Phvsiaue

MECANIQUE DU POINT MATERIEL

EXERCICE

-EXERCICE 15.1-

s ENONCE :
« Formules de Binet »

« On considére un mouvement a force centrale et I'on note C la constante des aires.

. 1
« On se place en coordonnées polaires et I'on pose : U=—.

r
1) Démontrer les formules de Binet, a savoir :
U,  Odugft av O . d%u0
VP =C? [+ DZD et a=—=-C’u+—g
5 toedg it 5 de?s
2) Quel est I'intérét de ces relations ?
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MECANIQUE DU POINT MATERIEL

EXERCICE

e CORRIGE :

« Formules de Binet »

1) Eormule de la vitesse : en coordonnées polaires, la vitesse s'écrit V=re& +r0§g, ; or

=— dr _ dr Xde , et la loi des aires (mouvement & force centrale) donne 9 —Ez O
dt  do o r
f g.p° _c? garf D drg’d
szﬁ» rﬁ =—x +r? >< -szz +u4ﬁ 0
H 'H HieH - adl g
2 2
 Par ailleurs, on remarque que : d—; %%ﬁ iz d_l’e -u? % U ﬁgrm = U];xﬁ :jjlm
D l
O finalement, on obtient : v =C?*? +Ddu E]ZD
g [deog

« Formule de I’accélération :

[+ Il
L’accélération étant purement radiale,ona : a=[1-r % [J& ; on sait déja que :
U U

2) Les formules de Binet font disparaitre la variable temporelle de 2 grandeurs cinématiques
fondamentales, la vitesse et Il'accélération : elles permettent une description purement
géométrique des trajectoires, sans référence explicite aux conditions initiales.

Bien entendu, ces conditions initiales figurent de maniére implicite dans la constante des aires
C, et lorsque l'on veut revenir a une description temporelle des phénoménes, on devra

3 . . . . 2 un
nécessairement utiliser la loi des aires, C =r“ x0 .
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